IONC4.F90 ou LIBIONC4.a : Interface MARS / netcdf4 
pour les fichiers d’entrée et sortie

1. Evolution de l’interface ionc
a. Récriture

La routine io_netcdf.f a été entièrement ré-écrite au format F90 : création du module ionc4.F90 qui utilise netcdf4.
Le nom des routines a changé, le renommage a été fait selon le principe suivant :

Dans io_netcdf.f une routine s’appelle ionc_’action’’type_de_réel’_’indices’ :

Ex : ionc_ecritr4_xyt : écrit une variable de type real(kind=4) de dimensions (x,y,t) 

La correspondance avec ionc4.F90 est la suivante :

ionc4_’action’_’indices’_’type_de_variable’ 

Ex : ionc4_write_xyt_real

Comme on a déclaré des interfaces génériques dans le module ionc4, le code mars ne fait appel qu’au fonctions génériques sans se soucier du type de la variable

Ex : CALL ionc4_write_xyt(…)

Par contre il faut bien vérifier les signatures des appels aux subroutines de ionc4, tous les réels doivent être déclarés avec un ‘kind = *’.

La correspondance des routines io_netcdf / ionc4 est disponible dans le fichier ionc2ionc4.xls
b. Ajout de la possibilité de stockage des variables réelles en short

Cette fonctionnalité a été intégrée au module ionc4. Celle-ci se fait à la création de la variable via la routine ionc4_createvar. Le calcul du scale_factor et de l’add_offset adéquat est fait de manière automatique en fonction des valeurs valid_min,valid_max et FillValue renseignées par l’utilisateur lors de l’appel de la fonction. Pour activer cette procédure, nous avons rajouté l’argument logique l_out_pack.

Les formules retenues sont les suivantes (cf http://www.unidata.ucar.edu/software/netcdf/docs/BestPractices.html#Packed%20Data%20Values )

scale_factor =(valid_max – valid_min) / (2n - 2)
add_offset = (valid_max + valid_min) / 2

avec n=16 pour un stockage en short.

Les valeurs compressées varient alors entre –32767 pour le valid_min et 32767 pour le valid_max. La valeur –32768 est réservé pour le stockage des FillValues.

Le calcul des variables compressées se fait de la manière suivante :

packed_data_value = nint((unpacked_data_value - add_offset) / scale_factor)
Pour obtenir les variables décompressées, il faut utiliser la formule :

unpacked_data_value = packed_data_value * scale_factor + add_offset

c. Création de la librairie libionc4 pour outils hors MARS

La librairie libionetcdf.a est devenue un module de MARS qui est compilé en même temps que l’ensemble du code, avec par conséquent les mêmes options de compilation.
Pour créer une librairie libionc4.a utilisable par d’autres outils que MARS, se référer au Readme sous $HOMEMARS/../LIB/libionetcdf. Les Makefile de compilation sont prêts pour le compilateur intel ifort sur Caparmor.
2. Lecture des fichiers d’entrées au format NetCDF

Les routines initfromfile.F90 et sflxread.F90 ont été modifiées de manière à limiter la lecture des fichiers d’entrées (conditions initiales et météo) à l’extension spatiale strictement nécessaire à chaque processus MPI (+2 points de grille par sécurité pour la météo)

La lecture à accès parallèle est gérée par l_out_nc4par= .true.
3. Ecriture des fichiers d’entrées au format NetCDF

Quand le run tourne avec MPI, chaque cpu peut créer un fichier de sortie correspondant à son domaine spatial (comme en MARS V8, l_out_nc4par=.false.) ou sauver les données correspondant à son domaine spatial dans un unique fichier de sortie (l_out_nc4par=.true.). Dans ce dernier cas, l’écriture est dite parallèle : il n’y a plus lieu de rassembler les différents fichiers de sortie en fin de run et les résultats sont aisément lisibles pendant la simulation.
4. Implémentation des entrées/sorties parallèles avec Netcdf-4

La lecture et l’écriture parallèles requièrent l’utilisation de la librairie Netcdf-4.

Les paragraphes suivant détaillent l’installation de la librairie pour les compilateurs ifort et gfortran pour aider l’utilisateur. Toutefois, PHYSED n’apporte aucun support pour l’installation des librairies qui est à la charge de chaque utilisateur souhaitant utiliser MARS en local.

La librairie doit être compilée en séquentiel et en parallèle.

a. Installation des librairies Netcdf4 pour les compilateurs Intel

Les librairies nécessaires peuvent être téléchargées aux adresses suivantes :

ftp://ftp.unidata.ucar.edu/pub/netcdf/snapshot/netcdf-4-daily.tar.gz
ftp://ftp.unidata.ucar.edu/pub/netcdf/netcdf-4/hdf5-1.8.6-pre2.tar.gz
ftp://ftp.unidata.ucar.edu/pub/netcdf/netcdf-4/zlib-1.2.5.tar.gz
On suppose que les archives sont localisées dans le répertoire $HOME/install-NetCDF4

Extraction des archives :

cd  $HOME/install-NetCDF4
tar xvf zlib-1.2.5

tar xvf hdf5-1.8.6-pre2.tar.gz

tar xvf netcdf-4-daily.tar.gz

Définition du repertoire d’installation :
setenv  NC4DIR $HOME/netcdf4.1.2_par

Installation de zlib-1.2.5

cd  $HOME/install-NetCDF4/zlib-1.2.5

./configure --prefix=$NC4DIR

make check install

Installation de hdf5-1.8.6

cd  $HOME/install-NetCDF4/hdf5-1.8.6-pre2

./configure --prefix=$NC4DIR --with-zlib=$NC4DIR --disable-shared  --enable-parallel CC=mpiicc CPP=’mpiicc –E’

make

make install

Installation de netcdf4

cd  $HOME/install-NetCDF4/netcdf-4.1.2-*
./configure --prefix=$NC4DIR --with-hdf5=$NC4DIR --enable-ncgen4 --enable-netcdf-4 --disable-shared --disable-cxx –disable-dap CPPFLAGS='-DNDEBUG -DpgiFortran' FC=mpiifort CC=mpiicc CPP=’mpiicc –E’

make

make check

make install

b. Installation des librairies Netcdf4 pour les compilateurs Gfortran

Récupération des librairies
* su root

* cd /export/home/logiciels

mkdir netcdf4 ; cd netcdf4

mkdir install ; cd install

* récuperation des librairies NetCDF4 et HDF5 et extraction des archives

- download depuis http://www.unidata.ucar.edu/downloads/netcdf/netcdf-4_1_2/index.jsp de netcdf-4.1.2.tar.gz - Latest stable release of netCDF as a gzipped tar file.

mv ~$USER/ .

- download de

http://www.hdfgroup.org/ftp/HDF5/prev-releases/hdf5-1.8.6/src/hdf5-1.8.6.tar.gz

mv ~$USER/hdf5-1.8.6.tar.gz .

- download de http://zlib.net/ "

        * US (zlib.net)

        * Pick a mirror (prdownloads.sourceforge.net)

    * zlib source code, version 1.2.5, zipfile format (644K, MD5 checksum d6f1eef40a2dd3f17c63d24d8ca402c8):

  donne fichier zlib-1.2.5.tar

mv ~$USER/zlib-1.2.5.tar.bz2 .

bunzip2 zlib-1.2.5.tar.bz2

tar xvf zlib-1.2.5.tar

Compilation en séquentiel
*  path pour compilation en sequentiel

export NC4DIR=/export/home/logiciels/netcdf4/lib/seq

* Installation de la librairie zlib

cd /export/home/logiciels/netcdf4/install/zlib-1.2.5

#source /opt/intel/Compiler/11.1/064/bin/intel64/ifortvars_intel64.sh

#export FC=ifort

# ON UTILISE GFORTRAN ET GCC PAR DEFAUT

./configure --prefix=$NC4DIR

make check install

* Installation de la librairie hdf5

cd /export/home/logiciels/netcdf4/install/hdf5-1.8.6

#./configure --prefix=$NC4DIR --with-zlib=$NC4DIR --disable-shared CC=icc CPP='icc -E'

./configure --prefix=$NC4DIR --with-zlib=$NC4DIR --disable-shared CC=gcc CPP='gcc -E'

make

make install
* Installation de la librairie netCDF4

cd ../netcdf-4.1.2

#./configure --prefix=$NC4DIR --with-hdf5=$NC4DIR --with-zlib=$NC4DIR --enable-ncgen4 --enable-netcdf-4 --disable-shared --disable-cxx --disable-dap CPPFLAGS='-DNDEBUG -DpgiFortran' FC=ifort CC=icc CPP='icc -E'

#

export LDFLAGS="-lm"   ! acces a une librairie mathematique

./configure --prefix=$NC4DIR --with-hdf5=$NC4DIR --with-zlib=$NC4DIR --enable-ncgen4 --enable-netcdf-4 --disable-shared --disable-cxx --disable-dap FC=gfortran CC=gcc CPP='gcc -E'

make

make check install

Compilation en mpi

 su - root

Démarche identique en MPI, mais il faut tout recompiler avec mpiifort etc.. et créer un répertoire de librairie netcdf4_par

export NC4DIR=/export/home/logiciels/netcdf4/lib/mpi

###source /opt/intel/Compiler/11.1/064/bin/intel64/ifortvars_intel64.sh

###source /opt/intel/Compiler/11.1/064/bin/intel64/iccvars_intel64.sh

#export FC=mpif90

#export CC=mpicc

#export CXX=mpicxx

# ON UTILISE GFORTRAN ET GCC PAR DEFAUT

#PATH=$PATH:/usr/local/bin:/usr/local/lib

#export PATH

LD_LIBRARY_PATH=$LD_LIBRARY_PATH:/usr/local/bin:/usr/local/lib

export LD_LIBRARY_PATH

* Installation de la librairie zlib
cd /export/home/logiciels/netcdf4/install/zlib-1.2.5

./configure --prefix=$NC4DIR

make check install

* Installation de la librairie hdf5
cd /export/home/logiciels/netcdf4/install/hdf5-1.8.6

./configure --prefix=$NC4DIR --with-zlib=$NC4DIR --disable-shared --enable-parallel CC=mpicc CPP='mpicc -E'

# Derriere mpicc il y a gnu

make

make install

* Installation de la librairie netCDF4
cd ../netcdf-4.1.2

./configure --prefix=$NC4DIR --with-hdf5=$NC4DIR --with-zlib=$NC4DIR --enable-ncgen4 --enable-netcdf-4 --disable-shared --disable-cxx --disable-dap CPPFLAGS='-DNDEBUG -DpgiFortran' FC=mpif90 CC=mpicc CPP='mpicc -E'

make

make check install

